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APRESENTACAO

Este relatdrio € um dos 6 (seis) volumes que compdem o diagndstico da rede elétrica brasileira, com
avaliacOes de desempenho futuro do Sistema Interligado Nacional — SIN no horizonte 2026-2037. Cada
volume apresenta os resultados para as seis regidoes geoelétricas abrangidas pelos Grupos de Estudos
de Transmissao (GETs) da EPE: GET Norte, GET Nordeste, GET Centro-Oeste, GET Sudeste, GET Sao
Paulo e GET Sul.

O objetivo principal do diagndstico é trazer um panorama sobre possiveis restricoes futuras da rede,
identificando data prevista da restricao, grau de severidade e localizacdao. Esses dados servirdao de
insumos para a abertura a abertura de novos estudos de planejamento da transmissao e sua priorizagao
no ambito da programacao de estudos de cada GET.

Dado esse objetivo, salienta-se, quanto a metodologia empregada para o diagndstico, que a analise do
desempenho elétrico do sistema concentrou-se nas condigdes operativas em regime permanente, em
condicOes normais e considerando a incidéncia de contingéncia simples, com o objetivo de identificar
eventuais subtensdes ou sobrecargas em instalacdes da Rede Basica.

Entende-se que as andlises assim realizadas possibilitam a identificacao e antecipacdao dos principais
problemas a serem melhor investigados em estudos especificos subsequentes.

Dentro desse contexto, nao obstante tenham sido feitas sensibilidades gerais sobre os casos de
referéncia, salienta-se que esse diagndstico ndo visou esgotar a avaliacdo do comportamento do
sistema em multiplos pontos de operacao, o que naturalmente sera efetuado na ocasido dos estudos
identificados.
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1 INTRODUCAO

Conforme estabelecido na Lei n® 10.847, de 15 de marco de 2004, art. 42, cabe a Empresa de Pesquisa
Energética — EPE a elaboracao de estudos necessarios para o desenvolvimento dos planos de expansao
da geracao e transmissao de energia elétrica de curto, médio e longo prazos. Neste contexto, visando
identificar as condigOes futuras de atendimento as diversas areas geoelétricas do Sistema Interligado
Nacional - SIN, a EPE realiza, anualmente, um amplo diagndstico do desempenho elétrico da rede
nacional.

Os resultados desse diagnostico visam a identificar a necessidade de novos estudos especificos de
planejamento da expansdo da rede elétrica brasileira, servindo de insumo para a Programacao de
Estudos Anual (EPE, 2021), publicada pela EPE até o dia 15 de dezembro de cada ano, apds aprovagao
do Ministério de Minas e Energia — MME.

O presente ciclo de diagndstico utiliza como ponto de partida a base de dados elétricas do SIN (EPE,
2021) disponibilizada pela EPE no ambito do Plano Decenal de Energia - PDE 2032. O horizonte de
diagnostico se inicia no ano de 2026 — prazo minimo para efetiva entrada em operacao de reforcos
estruturais — e vai até o ano de 2037, permitindo uma visao de futuro trés anos a frente do horizonte
decenal e doze anos a partir do primeiro ano analisado.

A Portaria MME n© 215 (Ministério de Minas e Energia, 2020), de 11 de maio de 2020 instituiu os Grupos
de Estudos de Transmissdao — GETs, cuja abrangéncia eletrogeografica!, definida pela EPE, consta na
Portaria EPE/DEE n© 1 (EPE, 2021), de 12 de janeiro de 2021. Visando a facilitar a organizagao, a
apresentacdo e a divulgacdo dos resultados dos diagndsticos regionais, os resultados das analises sao
representados em um total de 6 (seis) volumes, sendo um volume para cada GET, conforme segue:

e VOLUME I — GET Norte — Amapa | Amazonas | Maranhdo | Para | Roraima | Tocantins

e VOLUME II — GET Nordeste — Alagoas | Bahia | Ceara | Paraiba | Pernambuco | Piaui | Rio
Grande do Norte | Sergipe

e VOLUME III — GET Centro-Oeste — Acre | Mato Grosso | Rond6nia Goias DF
e VOLUME IV — GET Sudeste — Espirito Santo | Minas Gerais | Rio de Janeiro
e VOLUME V — GET Sao Paulo — Sao Paulo

e VOLUME VI — GET Sul — Mato Grosso do Sul | Parana | Rio Grande do Sul | Santa Catarina

! Destaca-se, mais uma vez, que a divis3o eletrogeografica dos GETs aproxima-se da divisdo geografica do Brasil por regiso,
mas difere em algumas situagOes por razdes de simplificagao e interconexdes da rede de transmissao entre os estados
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Dentro do processo ciclico dos estudos de planejamento, os novos estudos identificados, uma vez
priorizados, passarao a ser desenvolvidos a partir do ano de 2023, realimentando as informagOes
indicativas que constarao do préximo ciclo do PDE.
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2 CONCLUSOES

Foram realizadas as simulacdes de fluxo de poténcia no sistema de transmissdao do estado de Sao
Paulo, onde alguns cenarios de geracao e carga foram observados. O diagnostico tracado no horizonte
do decenal 2026-2037 mostrou que, devido a robustez do sistema, as condigdes de atendimento sao,
de forma geral, satisfatdrias em todo o estado.

Algumas violagOes de carregamento nas transformagdes de fronteira e em linhas de transmissao foram
detectadas e serao tratadas em estudos propostos para o GET Sao Paulo. Cabe destacar que nao foram
observados problemas de violacao no nivel de tensdao em quaisquer das barras que compde a Rede
Basica desse sistema.

E importante destacar que as obras de reforgos listadas no item expansao da transmissao, foram
fundamentais para a atual robustez do sistema de transmissao do estado de Sao Paulo.

O mercado do estado de Sao Paulo apresentou uma leve retracao, proximo a 1,7%, em relagdo ao ciclo
anterior, quando considerados os patamares de carga média e pesada.

Em relagdo a geracao de energia, o estado de Sao Paulo permanece com um grande potencial para as
fontes solares e térmicas a biomassa. Mesmo com o atual cenario de retragdo econdmica, faz-se
necessario um acompanhamento e a execugao de estudos prospectivos para que o sistema esteja
preparado e dotado de margem para o escoamento de energia de futuros empreendimentos de
geragao.

Em funcao da retracdo da demanda, este diagndstico reavaliou algumas obras indicativas e recomenda
que as ampliacdes das transformacdes da SE 440/138 kV Cabrelva, SE 440/138 kV Araraquara e SE
440/138 kV Piracicaba tenham as suas datas de necessidade postergadas para o ano de 2037.

Por fim, as andlises efetuadas neste trabalho de avaliacao e diagndstico do sistema elétrico de Sao
Paulo, no horizonte decenal 2026 a 2037, apontaram a necessidade de avaliagao imediata para
recomendar solugdes para o atendimento a regido de Campinas (SE Campinas e SE Bom Jardim) e
regidao de Sorocaba (SE Oeste, SE Salto e SE Cerquilho).
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3 RECOMENDACOES

Considerando as analises de desempenho elétrico do sistema de transmissdao da base de dados

referente ao Plano Decenal de Energia 2032 para o GET Sao Paulo, bem como as ponderagdes

efetuadas ao longo do capitulo 6, recomenda-se:

1)

2)

3)

4)

3)

6)

7)

Realizar estudo de solugdes estruturais para a regiao de Campinas. Em um primeiro momento,
avaliar a substituicdo dos transformadores 345/138 kV de 150 MVA, em final de vida util, por
unidades de maior capacidade. Nesse estudo, avaliar também solucOes para o esgotamento das
transformagoes 500/138 kV da SE Itatiba (em 2034) e 440/88 kV da SE Bom Jardim (em 2035),
além das sobrecargas nas LTs 500 kV Campinas-Itatiba e Itatiba-Ibiluna;

Avaliar e propor solucao estrutural, no ambito do estudo de atendimento a regidao de Sorocaba,
para as sobrecargas nas transformagoes 440/88 kV da SE Oeste e da SE Salto;

Avaliar a viabilidade de ampliagao da transformagao 230/138 kV da SE Cerquilho, que apresenta
sobrecarga a partir de 2028;

Avaliar o problema de carregamento da LT 230 kV Taubaté - Sao José, o diagndstico apontou
sobrecarga em contingéncia a partir de 2030;

Avaliar a implantagdo da nova SE Tijuco Preto II, com transformagao 500/345 kV, conforme
recomendado no relatério EPE-DEE-RE-029/2018-revl “Expansao do sistema de transmissao
para escoamento do potencial termelétrico dos estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo”. Essa
nova subestagcao tem o potencial de solucionar a sobrecarga no transformador 765/500 kV da
SE Tijuco Preto, identificada a partir do ano de 2030;

Avaliar a viabilidade de ampliacao da transformacao 500/440 kV da SE Ferndao Dias, que
apresenta indicacdo de sobrecarga na contingéncia de um banco transformador a partir de
2031; e

Acompanhar, durante as futuras avaliacdes, o desempenho das transformagdes: SE Ribeirao
Preto 500/138 kV, SE Santo Angelo 440/345 kV, SE Araras 440/138 kV, SE Piracicaba
440/138 kV e SE Norte 345/88 kV que, neste diagndstico, apontaram sobrecargas no final do
horizonte.
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4 DESCRICAO DO SISTEMA ELETRICO DE INTERESSE

O sistema elétrico dos estados de Sao Paulo é formado por uma malha de transmissao de Rede Basica
com tensdes de 500 kV, 440 kV, 345 kV e 230 kV. Além dos equipamentos de Rede Basica, o sistema
do estado conta as Demais InstalacOes de Transmissao (DIT) nas tensoes de 138 kV, 88 kV e 69 kV.

O desempenho dos sistemas de 440 kV e 500 kV é fortemente influenciado por grandes blocos de
poténcia oriundos das usinas do Madeira e Belo Monte, cujas poténcias sao transmitidas pelos bipolos
em corrente continua que chegam na SE Araraquara e na SE Estreito, respectivamente. Além disso,
esses sistemas sdo bastante impactados pelos excedentes de geracdo renovavel oriundos,
predominantemente, da regiao Nordeste e do Norte de Minas Gerais, que escoam em direcao aos
pontos de maior concentragao de carga do estado de Sao Paulo.
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4.1 Evolucao da Expansao do Mercado

Os maiores centros de consumo do estado de Sao Paulo estao localizados nas regides metropolitanas
de Sao Paulo e Campinas.

De acordo com as previsoes de mercado encaminhadas pelas empresas distribuidoras de Sao Paulo, o
crescimento médio da carga no estado sera de aproximadamente 1,9% ao ano.

O sistema elétrico do estado de Sdo Paulo apresenta a ponta da demanda no patamar de carga
média.

Em relagdo ao ciclo anterior, o mercado apresentou uma retracao média de 1,7% nos patamares de
carga pesada e média e 4,3% no patamar de carga leve.

As figuras a seguir apresentam a evolugao das previsdes de carga encaminhadas pelas distribuidoras e
que constam dos casos base de trabalho do Plano Decenal 2032. E importante destacar que esses
casos de trabalho também contam com previsdes de crescimento do mercado para 0s anos
subsequentes ao horizonte de analise do Plano Decenal, no periodo de 2035 a 2037.
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Figura 4-1 — Projegoes de crescimento de carga para o estado de Sao Paulo
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4.2 Evolucao da Expansao da Geracao

O parque gerador do estado de Sdo Paulo possui um crescimento de cerca de 4% no periodo 2023-
2037, ou aproximadamente 1 GW. O principal destaque é a expansao de aproximadamente 38% no
parque de geracao fotovoltaica. As usinas térmicas de geracdo a biomassa sdo as que mais contribuem
para a expansao da geracdo de energia elétrica no estado com o incremento em torno de 600 MW.

A Tabela 4-1 ilustra a capacidade instalada de geragao por fonte no estado no ano inicial e a Erro!
Fonte de referéncia ndao encontrada. ilustra o montante, em MW, das usinas em construcao.

Tabela 4-1 — Matriz energética do estado de S3o Paulo — Existente (*)

Fonte [:‘I:v]
CGH/PCH 371,6
Eodlica 0
Solar 891,4
UHE 14514,9
UTE 9491,3
UTN 0
Total 25269,2

Tabela 4-2 - Matriz energética do estado de Sao Paulo — Expansao (*)

Fonte [:‘I:v]
CGH/PCH 22,1
Edlica 0
Solar 336,6
UHE 0
UTE 636,9
UTN 0
Total 995,6

(*) Fonte: Aneel — Acompanhamento da Implantacdo das Centrais Geradoras de Energia Elétrica
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4.3 Evolucao da Expansao da Transmissao
A Figura 4.3 a seguir apresenta a configuracao da rede existente (linhas continuas) e planejada (linhas

tracejadas) no estado de Sao Paulo, com destaque para as linhas planejadas em 500 kV (Nova Ponte
— Araraquara, Nova Ponte - Ribeirdo Preto e Marimbondo — Campinas).

SE Nova Ponte 3 " “, \

- z30kv

Sistema Elétrico Existente
Subestagbes - Base Existents

Inha

Ttararé. v .- PSE Capao Bonito

Figura 4-2 - Mapa geoelétrico do estado de Sao Paulo

A Figura 4.4 apresenta com um maior detalhamento a configuracao da rede existente e planejada na
regiao metropolitana de Sao Paulo. Na expansao do sistema em 345 kV, a instalagao das novas
subestacOes Sao Miguel e S3o Caetano do Sul e novos circuitos subterraneos aumenta a confiabilidade
do atendimento a capital do estado. O detalhamento do conjunto de empreendimentos de transmissao
previstos para os proximos anos € localizados no estado de Sao Paulo encontra-se no Erro! Fonte de r
eferéncia nao encontrada..
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5 CENARIOS ANALISADOS

Para a realizacao do diagnodstico do estado de Sao Paulo foram avaliados quatro cenarios de geragao e
patamar de carga, que tiveram como ponto de partida os casos-base do PDE 2032, para os quais
alteragbes no despacho regional foram implementados para obter condigdes mais criticas de
desempenho da rede.

1.  Cenario Norte Umido - Carga Média

O primeiro cendrio considerado é o caso Norte Umido com Carga Média. No estado de S3o Paulo este
cenario apresenta a carga mais severa, com as Usinas a Biomassa nao despachadas devido ao periodo
coincidente com a entressafra da cana de agucar. Este caso foi utilizado, principalmente, para
verificagao de violagbes de carregamento nas linhas e transformadores e eventuais problemas de

subtensao.

2.  Cenario Norte Umido (Geracio critica nos rios Pardo e Tieté) — Carga
Média
Este segundo cenario é uma variacao do primeiro em que as Usinas dos Rios Pardo e Tieté estdo
disponiveis para gerar apenas 15% de sua capacidade instalada. Este cenario critico é utilizado para a
verificacdo de violacOes de tensdao, mas principalmente violagbes de fluxo nas transformagdes de

fronteira.

3. Cenario Norte Seco — Carga Pesada

Este terceiro cenario representa o periodo de safra da Cana de aglcar, onde as usinas a biomassa
entregam o maximo de sua capacidade ao sistema, neste cenario as usinas fotovoltaicas ndo foram

despachadas e as hidraulicas estdo despachadas com 70% de sua capacidade.

4. Cenario Norte Umido — Carga Leve

Neste cenario, que busca representar a operagao do sistema durante os dias de finais de semana, as
usinas hidraulicas estdo com 20% de da capacidade e as fotovoltaicas estdo com despacho maximo.
Utilizamos este cenario para detectar eventuais problemas de subtensao e/ou fluxo inverso em algumas

transformacodes de fronteira.
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6 RESULTADOS DO DIAGNOSTICO DA REDE

As figuras a seguir ilustram os carregamentos maximos em elementos do sistema de transmissao do
sistema interligado do estado de Sao Paulo, em regime normal e nas perdas de linhas de transmissao
e transformadores em cada cenario de geragao analisado.

As violacOes detectadas serao analisadas em detalhe nos itens que se seguem.
6.1 Sao Paulo
6.1.1 Violacoes de carregamento

A Figura 6-1 ilustra sobrecarga em condicao normal de operagao no transformador da SE Campinas
345/138 kV ja a partir de 2026, no patamar de carga média.

A transformagao 345/138 kV de Campinas possui 5 bancos de transformadores com unidades
monofasicas e algumas destas unidades estdo em final de sua vida util. A solugdo para a sobrecarga
sera a substituicao dos transformadores de 150 MVA em final de vida util por novos equipamentos com
300 MVA de capacidade.

Carregamento CAMPIN-SP345 - CAMP1A-SP000 - 1 (150/150 MVA)
1408 Contingéncia: CAMPIN-SP138 - CAMP1D-SP000 - 1
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Percentual de Carregamento

Regime @ 1-Mormal @ 2-Emergéncia

Figura 6-1 - Carregamento do Transformador 345/138 kV de Campinas
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A SE Oeste é suprida pelas linhas de transmissao vindas da SE Bauru e SE Embu-Guacu, responsavel
por atender a regido de Sorocaba, o diagndstico verificou a possibilidade de sobrecargas (no patamar
de carga média), a partir de 2027, na transformacao 440/88 kV da SE Oeste em caso de contingéncia
de uma das unidades, conforme mostra a Figura 6-2.

Carregamento OESTE--SP440 - OESTE--5SP088 - 1 (400/457 MVA)
140% Contingéncia: 0OESTE--SP440 - OESTE--SP088 - 2
128%
197 122%
o ! 118 207
o e 110% 112% 1%
. 05 107
e 99% o .
c 100% A i)
£ 87% B8% 89% 71
@ 83% B4% 83%
L 80% 73% L
=
o 2026 2028 2030 2032 2034 2036
Ano
Regime @ 1-Normal ® 2-Emergéncia

Figura 6-2 - Carregamento do Transformador 440/88 kV SE Oeste

A partir do ano de 2028, no patamar de carga média, o diagndstico aponta sobrecarga, em emergéncia,
na transformagao 440/88 kV na SE Salto, conforme mostra a Figura 6-3.

Carregamento SALTO--SP088 - SALTO--SP440 - 1 (400/480 MVA)
400 Contingéncia: SALTO--SP088 - SALTO--SP440 - 2
an 120%
20 Ji1s 113% 6% Lo
- 107% 07 ’

2 27% 9% . - -
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5 , 479 68% 69% 70% 2% 73% T
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Regime @ 1-Normal @ 2-Emergéncia

Figura 6-3 - Carregamento do Transformador 440/88 kV SE Salto

As solugOes para o esgotamento das transformacgdes 440/88 kV na SE Oeste e na SE Salto estao
previstas para serem recomendadas no estudo de atendimento a regido de Sorocaba.

EPE-DEE-RE-028/2023-rev0 — “VOLUME V — GET Sao Paulo”



epe

A partir do ano de 2028, no cenario norte seco com carga pesada, o diagndstico aponta sobrecargas
em emergéncia na transformacao 230/138 kV da SE Cerquilho, conforme Figura 6-4.

Carregamento CERQU3-5SP230 - CRQ-T1-SP000 - 1 (150/180 MVA)
40% Contingéncia: CRQ-T2-5P000 - CERQU3-SP138 - 1 45
oo 121% 1239 228
20% - 116% . 1146%
109% 110 =i

o Q90g 11"
T 100% .. BT 80 A%
@ - 88% 0% 51% 3% ¥3%
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@ 40%

0% o . 2040 2032 2034 2036

Regime @ 1-Normal @ 2-Emergéncia

Figura 6-4 - Carregamento do Transformador 230/138 kV SE Cerquilho

N3o ha solucdo estrutural prevista para as sobrecargas na transformacao da SE Cerquilho. Devera ser
avaliada a ampliagao da transformagao com a instalagao de um terceiro banco de transformadores
230/138 kV.
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No cenario norte Umido com geragao critica nas usinas dos rios Pardo e Tieté, a LT CD 230 kV Sao José

— Taubaté apresenta sobrecarga, a partir de 2030, no circuito remanescente em contingéncia do outro

circuito.
Carregamento S.JOSE-SP230 - TAUBAT-SP230 - 1 (686/806 MVA)
40% Contingéncia: S.JOSE-SP230 - TAUBAT-SP230 - 2
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Figura 6-5 - Carregamento da Linha de Transmissao 230 kV Sao José — Taubaté

Conforme mostra a Figura 6-6, a LT CD 500 kV Campinas — Itatiba também apresentou sobrecarga na

contingéncia de um de seus circuitos, a partir de 2030, no mesmo cenario norte Umido com geracao

critica nas usinas dos rios Pardo e Tieté.

Percentual de Carregamento

Carregamento CAMPIN-SP500 - ITATIB-SP500 - 1 (1855/2337 MVA)
40% Contingéncia: CAMPIN-SP500 - ITATIB-SP500 - 2

120% 1266 113% Jiite 114%

60%

G 2028 ETET: I EY) ETEY 2078

2026 2028 2030 2032 2034 2036

Ano

Regime 2-Emergéncia

Figura 6-6 - Carregamento da LT 500 kV Campinas-Itatiba, na contingéncia de um circuito

EPE-DEE-RE-028/2023-rev0 — “VOLUME V — GET Sao Paulo”




A Figura 6-7 demonstra que, a partir de 2030, ocorre sobrecarga na transformacao 765/500 kV na
SE Tijuco Preto. Esta sobrecarga ocorre na contingéncia de um banco de transformadores, com fluxo
seguindo da barra de 500 kV para a barra de 765 kV, no cendrio norte Umido e patamar de carga
média.

Carregamento TPRET-SP765 - TPRT5A-SP000 - 1 (1650/1650 MVA)
140% Contingéncia: TPRET-SP500 - TPRT5C-SP000 - 1 . .
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Figura 6-7 - Carregamento do Transformador 765/500 kV SE Tijuco Preto

Uma possivel solucdo para a sobrecarga na transformacao 765/500 kV da SE Tijuco Preto, prevista a
partir de 2030, seria a implantacao de uma nova SE Tijuco Preto II com transformacgao 500/345 kV,
conforme recomendado no relatério EPE-DEE-RE-029/2018-rev1 “Expansao do sistema de transmissao
para escoamento do potencial termelétrico dos estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo”.

A Figura 6-8 mostra o carregamento do transformador 500/440 kV da SE Ferndo Dias, onde é apontada
a sobrecarga em emergéncia, no cenario norte Umido e geracao restrita nas usinas dos rios Pardo e
Tieté.

Carregamento F.DIAS-SP500 - F.DIAS-SP440 - 1 (1200/1440 MVA)
1400 Contingéncia: FDIAS-SP500 - FDIAS-SP440 - 3
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Figura 6-8 - Carregamento do Transformador 550/440 kV Fernao Dias
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O diagndstico também identificou que, a partir de 2034, a transformacao 500/138 kV da SE Itatiba
apresentara sobrecarga na operagao em emergéncia. A restricdo de despacho nas usinas da bacia do
Tieté aumenta o fluxo na transformacao, antecipando o seu esgotamento. A Figura 6-9
apresenta o carregamento da transformacao 500/138 kV da SE Itatiba no cenario mais severo.

Carregamento ITATIB-SP500 - ITATIB-SP138 - 1 (400/480 MVA)
0% Contingéncia: ITATIB-SP500 - ITATIB-SP138 - 3
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Figura 6-9 - Carregamento do Transformador 500/138 kV SE Itatiba

A LT 500 kV Itatiba-Ibilna apresenta sobrecarga em condicao normal de operacdo a partir do ano de
2035, no cenario norte Umido e com geragao critica nas usinas dos rios Pardo e Tieté, conforme mostra
a Figura 6-10.

Carregamento ITATIB-SP500 - IBIUNA-SP500 - 1 (1855/2337 MVA)
1 40% Contingéncia: COND. NORMAL
120%
on D49 104% 106%

£ 100 5 340
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i\_:
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2026 2028 2030 2032 2034 2036
Regime 1-Normal

Figura 6-10 - Carregamento da LT 500 kV Itatiba-Ibiiina em regime normal
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Em 2035, duas transformacOes apresentaram violagdes na capacidade de carregamento. As
transformagoes 440/88 kV da SE Bom Jardim e 345/88 kV da SE Nordeste apresentam sobrecarga na
contingéncia de um banco transformador. As figuras a seguir apresentam o carregamento das
transformacdes com esgotamento previsto para 2035 no patamar de carga média.

Carregamento BJARDI-SP088 - BJARDI-SP440 - 3 (300/304 MVA)
140% Contingéncia: BJARDI-SP088 - BJARDI-SP440 - 2
120%
1009 02 104
2 - 979 98% 00%
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Figura 6-11 - Carregamento do Transformador 440/88 kV SE Bom Jardim
Carregamento (400/478 MVA)
0% Contingéncia: NORDES-SP345 - NORDSA-SP088 - 3
120%
o o 028 04% 04%
£ 1000 55% 94% _ 7% "
E' T9%
T 02 2028 2034
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Figura 6-12 - Carregamento do Transformador 345/88 kV SE Nordeste
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A transformacao 440/138 kV da SE Ribeirdo Preto apresenta sobrecarga, no patamar de carga média,
na contingéncia de um banco transformador, a partir de 2036.

Carregamento R.PRET-SP138 - RPRET-SP440 - 2 (300/335 MVA)
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Figura 6-13 - Carregamento do Transformador 440/138 kV SE Ribeirao Preto

Para finalizar, quatro transformagOes apresentaram violagdes na capacidade de carregamento em 2037,
dltimo ano de diagndstico. As transformacdes 440/345 kV SE Santo Angelo, 440/138 kV da SE Araras,
440/138 kV da SE Piracicaba e 345/88 kV da SE Norte apresentam sobrecarga na contingéncia de um
banco transformador. As figuras a seguir apresentam o carregamento das transformagOes com
esgotamento previsto para 2037 no patamar de carga média.

Carregamento S.ANGE-SP345 - SANGEL-SP440 - 1 (750/825 MVA)
40 Contingéncia: SANGE-SP345 - SANGEL-SP440 - 2
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Figura 6-14 - Carregamento do Transformador 440/345 kV SE Santo Angelo
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Carregamento ARARAS-SP138 - ARARAS-SP440 - 1 (300/360 MVA)
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Figura 6-15 - Carregamento do Transformador 440/138 kV SE Araras
Carregamento PIRACI-SP440 - PIRACI-SP138 - 1 (400/480 MVA)
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Figura 6-16 - Carregamento do Transformador 440/138 kV SE Piracicaba
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Carregamento NORTE--SP345 - NORTE2-SP088 - 1 (400/478 MVA)
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Figura 6-17 - Carregamento do Transformador 345/88 kV SE Norte

6.1.2 Violagoes de tensao

Durante as simulacdes de contingéncias realizadas nos casos para a elaboracdo deste diagndstico, ndo
foram detectadas violacdes dos limites de tensdo na rede basica do sistema elétrico do estado de Sao
Paulo.
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7 ANEXOS

7.1 Anexo I - Empreendimentos Planejados

A tabela a seguir apresenta o conjunto de empreendimentos de transmissao localizados no estado de
Sao Paulo, que influenciam diretamente o desempenho elétrico de seu sistema, e que estao
representados nos casos base do Plano Decenal 2032.

7.1.1 Expansao no Estado de Sao Paulo

Tabela 7-1 - Expansao da transmissao planejada para o estado de Sao Paulo

Data de Data de
Empreendimento Itens de obra Necessidade | Necessidade
Anterior Atualizada
LT 230 kV Taubaté - Sdo José dos Circuito Duplo (C2) 230 kV, 2 x636.0 5026 5026
Campos, C2 (CD) MCM (GROSBEAK), 35 km
0 20¢ 30
SE 230/88 kV S0 José dos Campos | - 2° € 3 TF 230/138 kV, (5+1R) x 100 2026 2026
MVA 10
SE 345/138 kV Atibaia Il 29 ATF 345/138 kV, 3 x 133,33 MVA 10 2026 2026
SE 500/440 kV Assis 22 ATF 500/440 kV, 3 x 500 MVA 10 2026 2026
SE 440 kV Trés Irm3os 12 TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 1¢ 2026 2026
. . 19,22 e 32 ATF 230/138 kV, (9+1R) x 50
SE 230/138 kV Cap3o Bonito MVA 10 2026 2026
. . 12ATF 500/138 kV, (3 + 1R) x 83 MVA 10
SE 500/138 kV Cachoeira Paulista 29 ATF 500/138 kV, 3 x 83 MVA 10 2026 2026
SE 500/440/138 kV Araraquara 2 42 ATF 500/440 kV, 3 x 416,67 MVA 1 ® 2027 2027
. 19,29 e 32 ATF 230/138 kV, (9+1R) x 100
SE 230/138 kV GV Brasil MVA 10 2028 2028
Circuito Simples 500 kV, 4 x 954.0 MCM
(RAIL), 388,389 km
LT 500 kV Campinas - Marimbondo | 12 Reator de Linha Fixo 500 kV, (3 + 1R) x 2029 2029
I, C1 70 MVar 1® // SE Campinas
19 Reator de Linha Fixo 500 kV, (3 + 1R) x
70 MVar 1® // SE Marimbondo Il
. . Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM
LT 230 kV Itararé Il - Avaré Nova, C1 (GROSBEAK), 145 km 2029 2029
32 ATF 500/440 kV, 3 x 400 MVA 1¢
SE 500 kV Ribeirdo Preto 29 Reator de Barra 500 kV, 3 x 60 MVar 2029 2029
10
SE 500/138 kV Agua Vermelha 12 TF 500/138 kV, (3 + 1R) x 133 MVA 1® 2029 2029
. 19, 29 e 32 ATF 500/345 KV, (9+1R) x 500
*
SE 500/345 kV Tijuco Preto 2 MVA 1% 2029 2030
SECC LT 345 kV Tijuco Preto - Leste, | Circuito Duplo 345 kV, 4 x 954 MCM 5029 5030
C1 e C2 (CD), na SE Tijuco Preto 2* | (RAIL), 2 km*
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Circuito Duplo 345 kV, 4 x 954 MCM

(RAIL), 2 km*

Circuito Duplo 345 kV, 4 x 954 MCM

(RAIL), 2 km*
LT 345 kV Interlagos - Piratininga Il, | Circuito Duplo 345 kV, 3 x 954 MCM 2030 2030
C3eC4(CD) (Rail), 0,76 km (reconstrucdo)
SE 500/138 kV Morro Agudo 32 TF 500/138 kV, 3 x 133 MVA 10 2030 2030
SE 345/88 kV Nordeste 42 TF 345/88 kV, 3 x 133 MVA 10 2030 2035
SE 500/440/230 kV Taubaté 12 ATF 500/440 kV, 3 x 400 MVA 10 2030 2030
SE 345/230/88 kV Itapeti 32 TF 345/138 kV, 3 x 133,33 MVA 1d 2030 2030

19,29 e 32 ATF 230/138 kV, (9+1R) x 100
SE 230/88 kV Santa Cabega MVA 10 2030 2030
SE 500/345/138 kV Campinas 32 ATF 500/345 kV, 3 x 187 MVA 10 2033 2037
SE 440/138 kV Piracicaba 32 TF 440/138 kV, 3 x 133 MVA 10 2033 2037
SE 440/230 kV Cabretva 42 ATF 440/230 kV, 3 x 250 MVA 10 2033 2037
SE 230/88 kV Salto Grande 39 TF 230/88 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2033 2037
SE 440/138 kV Araraquara 42 TF 440/138 kV, 3 x 100 MVA 1¢ 2033 2037

Observagao: *Expansdo nao representada na base de dados utilizada neste diagndstico.
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